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ESPECIFICACION TECNICA

Suministro de radio enlace micro onda entre la Centrales Telefénicas de Itaipu
Binacional margen derecha, de Ciudad del Este - Centro Ejecutivo y los Refugios
Bioldgicos del Area de embalse.
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OBIJETO

Este documento establece las condiciones generales y los requisitos técnicos
minimos que deberan ser observados por el CONTRATISTA en el proyecto, seleccion de
materiales, fabricacidn, pruebas e instalacién para el suministro de un RADIO ENLACE
MICRO ONDA punto a punto, en configuracién (1+0), (modalidad llave en mano), en las
bandas licenciadas de 7 GHz, entre la Central Telefénica de Itaipu Margen Derecha, la
Central Telefénica del Centro Ejecutivo Ciudad del Este y los Refugios Bioldgicos del
Area de Embalse, incluyendo componentes, materiales de consumo, piezas y
modulos de repuestos, instrumentos, herramientas y accesorios especiales, mano de
obra, supervisién y materiales de instalacion, documentacién técnica y adiestramiento.

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 Con respecto a los factores de calidad técnica, el oferente deberda contestar
punto a punto, en detalle y sustentando su respuesta, mediante informacion
contenida en catdlogos, manuales, hojas de especificaciones, informaciéon de
fabricante (certificados o direcciones de paginas WEB) las especificaciones contenidas
en la propuesta. En varios de los numerales de este pliego de condiciones se indica que
es Requisito Indispensable, el cual debe cumplirse obligatoriamente por Ia
CONTRATISTA, de lo contrario la oferta sera descalificada.

1.1.2 No se acepta la respuesta “CUMPLIMOS”, sin mayor detalle o sustentacién, de
realizarse se entenderd como “no presentada y dara lugar a eliminacion.

1.1.3 Para efectos de la evaluacién técnica, la CONTRATISTA debe presentar
informacién del fabricante, catdlogos de cada uno de los items ofrecidos, los cuales
seran utilizados por la Itaipu Binacional para comprobar las caracteristicas técnicas.
1.1.4 En todo caso, las respuestas seran verificadas con la informacién suministrada
por el fabricante, anexa a la propuesta, si se encontrasen discrepancias sin que se haga
la claridad necesaria, primara la informacién del fabricante.

1.1.5 Los elementos a suministrar deben ser nuevos, originales de fabrica y acordes
con las especificaciones y tolerancias dadas por los fabricantes.

1.1.6 La propuesta debe presentar la mas completa y detallada informacidon del equipo
tales como esquemas, folletos, fotografias, videos y toda aquella informacién que
facilite un adecuado analisis técnico y comparativo de los diferentes equipos ofrecidos,
la cual debe estar en idioma espaiol.

1.1.7 La informacién sobre cada uno de los componentes del enlace, debe ser
detallada e incluir una descripcion completa de funcionamiento del mismo.

1.1.8 Segun lo considere conveniente la Itaipu Binacional podra aumentar o disminuir
las cantidades de items cotizados por el oferente.

1.2 ALCANCE DE LA CONTRATACION

1.2.1 La CONTRATISTA seleccionada tendra la responsabilidad y obligacién de disednar,
suministrar, ensamblar, realizar las mediciones para la correcta instalacion y
comisionamiento (puesta en servicio) de los enlaces que contengan la solucién
planteada. Proveer el servicio de soporte y suministro de partes de repuestos, reparar
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los mdodulos y unidades que sean requeridas, asi como realizar la capacitacion del
personal técnico de la Itaipu Binacional que se encargard de la operacién o
mantenimiento de los enlaces.

1.2.2 El desarrollo del proyecto, estara bajo la completa responsabilidad de la
CONTRATISTA, bajo los criterios de eficiencia y cumplimiento del tiempo de ejecucién
pactado en el contrato; asi mismo, debera realizar las coordinaciones pertinentes para
prestar el servicio de garantia postventa de los equipos suministrados.

1.3 OBJETIVO ESPECIFICO DE LA CONTRATACION

1.3.1 Disefiar con los mejores criterios de ingenieria y entregar operativa la solucién de
comunicaciones a través de Radio Enlaces Micro Ondas punto a punto para la Entidad,
lo cual permitird integrar la red corporativa y llevar las comunicaciones para los sitios
de Ciudad del Este, Central Hidroeléctrica de Itaipu — Margen Derecha, Refugios
Bioldgicos de Pikyry, Itabo, Unidad Ambiental, Limoy, Carapa, Mbaracayu, Yvytyrokai,
Pozuelo, de acuerdo con las especificaciones técnicas contenidas en los presentes
términos de referencia.

1.5 OBSERVACIONES GENERALES

1.5.1 La CONTRATISTA debera relacionar las caracteristicas mecdanicas de los equipos a
suministrar, tales como dimensién, peso y forma de instalacién.

1.5.2 La CONTRATISTA deberd tener en cuenta las condiciones ambientales en que los
equipos operaran y tomar las medidas especiales contra la humedad, temperatura y
demas pardmetros del ambiente.

1.5.3 La Itaipu Binacional suministrard en los sitios de instalacién la energia eléctrica de
220/ +/-10 % VACy 50+/- 5% Hz.

1.5.4 La Itaipu Binacional actualmente cuenta con una licencia en 7 Ghz en desuso,
gueda a cargo del proponente gestionar la modificacion de los pardmetros de las
licencias existentes ante las autoridades competentes (CONATEL) para el
funcionamiento legal del sistema.

1.6 PLAN DE GARANTIAS.

1.6.1 La CONTRATISTA debe presentar el plan de garantias, el cual debe indicar:

1.6.1.1 Lapso de Vigencia de la garantia, en afios o meses.

1.6.1.2 Explicacion de la forma en que operara la garantia.

1.6.1.3 Si alguno o varios de los elementos suministrados son del tipo fungible debe
suministrarse la relacién de elementos que no incluye la garantia.

1.6.1.4 El tiempo minimo requerido de la garantia de Fabrica por buena calidad y buen
funcionamiento de los bienes ofrecidos seran de veinticuatro (24) meses.

1.6.1.5 El periodo de garantia se inicia a partir de la fecha de recepcion definitiva de
aceptacion final de la instalacién.

1.6.1.6 La garantia ofrecida deberd estar avalada por el fabricante.
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1.6.2 La garantia ofrecida debera estar avalada por el fabricante, de la garantia se
operara de la siguiente forma:

1.6.2.1 Mantenimiento Preventivo.

Incluye tres (3) visitas anuales, las cuales deben ser coordinadas con el supervisor del
contrato.

El servicio de mantenimiento preventivo sera prestado en horas habiles de 08:30 a.m.
a 04:00 p.m. en las fechas acordadas en la liquidacidn del contrato. En caso de que por
causas de fuerza mayor se haga necesario modificar alguna de las fechas programadas
de las que se habla arriba, la parte interesada notificard a la otra por lo menos dos (2)
dias antes del hecho vy, la visita de mantenimiento preventivo se podra reprogramar,
por una sola vez y como maximo, dentro de la semana siguiente en el horario
convenido de lunes a viernes.

En el evento, en que se detecte alguna deficiencia en el correcto funcionamiento de
los equipos, el contratista debe proceder inmediatamente a realizar el mantenimiento
y los correctivos pertinentes, a su cargo.

1.6.2.2 Mantenimiento Correctivo.

1.6.2.2.1 El servicio de mantenimiento correctivo serd prestado por la CONTRATISTA
asi: El servicio de soporte técnico (local o remoto) serd formalizado por la ITAIPU a
través de correo electrénico, llamada telefénica o mensajes de texto (SMS), ocasién en
que sera abierta una Solicitud de Servicio considerando para todos los efectos la fecha
y hora de en qué se realiza el contacto solicitando el servicio; la CONTRATISTA debe
realizar el diagnodstico e identificar y corregir la falla técnica, dentro de las 8 horas
siguientes a la recepcién del correo o fax y reemplazara las partes defectuosas hasta
reponer la operatividad normal.

1.6.2.2.2 La apertura del llamado y registro del reclamo, por parte de la CONTRATISTA,
debe ser inmediato para todos los casos y en régimen de 24x7x365;

1.6.2.2.3 El eventual desplazamiento de los técnicos de la CONTRATISTA para brindar
el servicio de soporte técnico, incluyendo los gastos de viaje que puedan ocurrir, seran
de exclusiva responsabilidad de la CONTRATISTA;

1.6.2.2.4 En ningun caso, el tiempo de atencidn de falla puede ser mayor a 24 horas,
dos (2) dias calendario, contados a partir de la fecha de recepcion del correo o fax
mediante el cual se notificd inicialmente la falla. En caso que la CONTRATISTA no asista
a corregir la falla, se entenderda como un incumplimiento del contrato y la entidad
podrd aplicar las sanciones establecidas en el contrato.

Si transcurrido el lapso anterior y el personal de la CONTRATISTA no ha podido superar
la falla, este se compromete a suministrar dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes, un equipo de similares caracteristicas, el cual operarad mientras es reparado
el equipo inicialmente adquirido, sin costo alguno para la Itaipu Binacional.

Como plazo maximo el contratista tiene treinta (30) dias a partir del reporte de la falla
para reparar el equipo, en caso de que en este lapso de tiempo no se recupere la
operatividad del sistema o equipo, se entendera que dicho equipo presenta defectos
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de fabricacion y la CONTRATISTA entregara e instalard uno nuevo a la Itaipu Binacional
sin costo adicional.

Todos los elementos que sean requeridos para la reparacién de un equipo defectuoso
seran provistos por la CONTRATISTA, sin costo adicional para la Itaipu Binacional. Lo
anterior no incluye los elementos fungibles; siendo responsabilidad del contratista
relacionar mediante una lista en la oferta, claramente los elementos del sistema que
suministra que pueden ser catalogados en esta categoria, teniendo en cuenta de
valorizarlos ya que posteriormente la Itaipu Binacional no aceptard reclamos de
elementos que no estén relacionados en la lista y que a juicio de la CONTRATISTA sean
del tipo fungible.

1.6.2.3 Control de las visitas.

El mantenimiento preventivo y/ o correctivo, serd controlado por medio de los
reportes de mantenimiento, los cuales seran presentados por la CONTRATISTA a la
Itaipu Binacional, debiendo contener la fecha, la hora de entrada y salida en que se
realiza el servicio, el nombre del técnico y la relacién de los trabajos realizados. Es
imprescindible que las labores se realicen en presencia del personal técnico de turno
de la Divisién de Telecomunicaciones de Itaipu Binacional, con quienes previamente se
deben realizar la coordinacién de estas labores y quienes certificardan por escrito el
servicio del mantenimiento efectuado por la CONTRATISTA.

1.6.2.4 Manejo de mddulos y partes de repuesto.

Los mddulos y partes de repuestos que sean necesarios cambiar, para los efectos de
cumplir con las garantias arriba detalladas, son de responsabilidad de la CONTRATISTA.
Para tal efecto la CONTRATISTA debe encargarse del suministro, almacenamiento,
embalaje de los mismos.

1.6.2.4.1 En caso de ser necesario importar cualquier elemento para garantizar el
normal funcionamiento de los equipos adquiridos, los costos de nacionalizacién vy
transporte al sitio corren a cargo de la CONTRATISTA.

1.6.2.4.2 La CONTRATISTA debe tener a su cargo todos los elementos y materiales
necesarios como parte de un Stock de repuestos conforme recomendacion del
fabricante, con el fin de garantizar la atencion de fallas de los Radio Enlaces en un
tiempo minimo. El stock minimo de repuestos debera cubrir las necesidades de
operacion y Mantenimiento de los Radio Enlaces adquiridos por Itaipu Binacional y
deberd ser relacionado en este punto en una tabla que sera la base de la operatividad
de la garantia.

1.6.2.4.3 La forma de operacién de la garantia, anteriormente detallada, hace parte de
la minuta del contrato y sera respaldada mediante pdliza de calidad, la cual sera
requisito indispensable para la liquidacién del contrato.

1.6.2.4.4 La CONTRATISTA informara un correo, niumero de teléfono o nimero de fax
disponible en régimen de 24x7x365 al cual se podran reportar las fallas.

1.7 Documentos e Informaciones Técnicas Obligatorio.
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1.7.1 A ser presentados juntamente con la oferta:

1.7.1.1 La CONTRATISTA debera presentar las Planillas de Datos Garantizados
debidamente completadas.

1.7.1.2 La CONTRATISTA deberd presentar las Planillas de Precios debidamente
completadas.

1.7.1.3 La CONTRATISTA deberd presentar una lista de Referencias como minimo de 3
(tres) empresas, de suministros de equipos y servicios similares a los ofertados, que se
encuentran en funcionamiento y con vigencia, de por lo menos los Ultimos 3 (tres)
afos.

1.7.1.4 Los equipos ofertados, componentes del sistema (todos los equipos activos),
deberan ser preferentemente de la misma marca. Esta condicidn deberd constar en los
documentos técnicos entregados por la CONTRATISTA. En todo caso debera remitir
una nota junto con su oferta indicando que es el Unico responsable de todo el
suministro.

1.7.1.5 La CONTRATISTA deberd presentar un certificado original vigente a la fecha de
la presente licitacion, emitido por el fabricante de los equipos, en idioma espafol,
indicando la Autorizacion a la CONTRATISTA, para la Distribucidn y Soporte Técnico de
sus productos en Paraguay.

1.7.1.6 La CONTRATISTA debera presentar un cronograma completo del proyecto,
incluyendo todas las etapas hasta la recepcion definitiva.

1.7.2 A ser presentados luego de la firma del Contrato:

1.7.2.1 La CONTRATISTA deberd presentar los planos y documentos técnicos los cuales
seran de propiedad de la ITAIPU y cuyo costo serd considerado como incluido en el
precio de la oferta y seran presentados los siguientes:

1.7.2.1.1 Protocolos, rutinas y procedimientos para las pruebas de aceptacidon en
fabrica (FAT/ Factory Acceptance Test) y en campo (SAT/ TEST FIELD ACCEPTANCE);
1.7.2.1.2 Planos y Diagramas del Proyecto de Instalacién, incluyendo las instrucciones
completes para el Montaje, Instalacién e Interconexiones, incluidas las adecuaciones
mecanicas, fisicas y eléctricas;

1.7.2.1.3 Todos los Planos, deberan ser presentados en medios magnéticos utilizando
archivos con extension. dwg editado en la aplicacién Auto CADS, con distribucién por
capas (layers) y fisicos (impresos), rotulado conforme a requerimiento de la Unidad
Técnica responsable del Proyecto, en una cantidad de 3 (tres) copias;

1.7.2.1.4 Plano de Ubicacién de cada sitio indicando el Norte y el acceso principal,
como referencia;

1.7.2.1.5 Diagrama de red en formato (A3); en este diagrama deberad visualizarse toda
la ruta, con las posiciones GEO-referenciadas de los sitios, distancias entre los sitios, las
cotas, las alturas de las torres, las alturas de las antenas (reales, conforme al calculo y
al survey), ademas del azimut de las mismas y cuales serdn integradas a la ODU y
cuales Irdn externas (conectorizadas). En otra hoja, tambien en formato A3, utilizando
como base el diagrama anteriormente descripto, incluir las frecuencias utilizadas en
cada enlace y los servicios bdsicos, capacidad del puerto Ethernet, otros);
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1.7.2.1.6 Diagramas por sitio (A3); disposicion de equipos dentro de cada sala de
comunicaciones de acuerdo al survey realizado y dentro del rack (equipos). Las
medidas seran reales a escala de acuerdo al survey realizado. El reconocimiento
(survey) de los sitios o locales correspondientes a la presente licitacion es de caracter
opcional para el Oferente y obligatorio para la CONTRATISTA,;

1.7.2.1.7 Diseiios de las vistas de los equipos. Adoptar la siguiente configuracién en el
rack, para todos los sitios de arriba abajo; Barra de Tierra del Rack, Tablero Eléctrico
DC, Radio, otros.

1.7.3 Lista y Diagramas de cableado (A3).

1.7.3.1 Indicar por medio de planilla de cdlculo, en base al consumo de los equipos,
el dimensionamiento de las llaves termo magnético a ser instaladas en el Tablero
Eléctrico DC, mencionado en los diagramas.

1.7.3.2 Diagrama de disposicion del cableado de Alimentacidon AC, DC, Puesta a Tierra,
Cableado de interconexién entre IDU y ODU, por sitio.

1.7.3.3 Diagramas del cableado del Sistema de Puesta a Tierra y su conexién con otros
sistemas de tierra existentes. Incluye la red equipotencial de la sala de
comunicaciones, el sistema aéreo y la acometida de alimentacion AC.

1.7.3.4 Planos y Diagramas del Proyecto de Instalacidn, incluyendo las instrucciones
completas para la Configuracion y Puesta en Servicio del sistema.

1.7.3.5 Diagramas o Textos; en base a los servicios descriptos y solicitados en las
especificaciones técnicas, debe suministrarse la informacidon referente a las
configuraciones de los equipos activos, por SITIO.

1.7.3.6 Deberd suministrarse las programaciones especificas del equipamiento radio,
fuente de alimentacién o cualquier otro equipamiento activo, que serian
efectivamente implementadas a la hora de la puesta en servicio. La secuencia de los
items a programar, podrd ser presentada en forma de diagrama de flujo.

1.7.3.7 Documentos de operacién y mantenimiento del Sistema: Manuales para la
programacién, operacion, gestion, supervisiéon y mantenimiento del sistema, con una
descripcién detallada de los equipos y software en su conjunto y de los médulos que lo
componen.

1.7.3.8 Deben suministrarse cada uno de los referidos manuales en 3 copias impresas
(encarpetadas o espiraladas) de cada tipo de manual, ademas de las copias en formato
digital. (Estos manuales NO son catdlogos o brochare de presentacién de productos;
contienen informacion relevante y detallada de los equipos activos hasta nivel de
placas o médulos)

1.7.3.9 Cada manual técnico contendrd la suficiente informaciéon descriptiva del
funcionamiento del enlace, lista de partes integrantes, diagramas eléctricos vy
electrdnicos, graficas de sefiales, valores recomendados en los ajustes, procedimiento
de solicitud de respaldo técnico de la CONTRATISTA o fabricante y periodicidad
aconsejada para realizar los mantenimientos preventivos de los radioenlaces.

1.8 ACTUALIZACION TECNOLOGICA
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1.8.1 Si antes o durante el periodo de ejecucién del contrato, los bienes objeto del
mismo, son actualizados tecnolégicamente, la CONTRATISTA deberda entregar la
version mejorada de los mismos, previo concepto favorable de la Supervisidon del
contrato y el visto bueno de la Division de Telecomunicaciones.

1.8.2 En caso de que la Supervisién del contrato acepte el cambio de algun elemento,
los costos adicionales que se puedan causar quedan a cargo de la CONTRATISTA.

1.8.3 Los equipos ofrecidos deben ser fabricados de acuerdo a las ultimas tecnologias
desarrolladas en el mercado.

1.8.4 Los bienes adjudicados cuando son descontinuados por el fabricante, pueden ser
reemplazados por uno mejor siempre y cuando sea autorizado por la Supervisién del
contrato, con el visto bueno de la Division de Telecomunicaciones. Estos bienes que
reemplazaran los originales ofrecidos no acarreardn ningun costo adicional al contrato.
1.8.5 En la situacion de requerirse el reemplazo de los bienes originalmente
contratados, por motivos de actualizacidn tecnolégica de los mismos, la CONTRATISTA
hard la solicitud correspondiente a la Supervisién del contrato, manifestando las
conveniencias del cambio propuesto y de ser aceptada, se suscribird el acta
modificatoria correspondiente.

1.9 ACCESORIOS

1.9.1 Cada uno de los radioenlaces ofrecidos deberda suministrarse con el conjunto
completo de software de gestion de los elementos y accesorios que a juicio de los
fabricantes se consideren necesarios para garantizar su éptima instalacion, puesta en
servicio y funcionamiento, por lo tanto no se aceptard reclamo por parte del
contratista, posterior a la adjudicacién, en cuanto a la necesidad de adquirir algun
elemento, accesorio o médulo adicional para que el bien adquirido opere de acuerdo a
lo requerido por la Itaipu Binacional.

1.9.2 La relacién de todos los accesorios y repuestos que conformen los enlaces, se
debe estipular por separado para cada sitio de instalacion.

1.9.3 La CONTRATISTA debera tener en cuenta que para la instalacion de las antenas,
la Itaipu Binacional proveera los espacios en las torres de comunicaciones, siendo
responsabilidad del contratista suministrar los herrajes de fijacién, mastiles y demds
accesorios que se requieran segun el caso, asi como los analisis de carga emergente de
la nueva instalacion.

1.10 REPUESTOS

1.10.1 La CONTRATISTA debe presentar en su oferta, diligenciada en un cuadro, la lista
de los médulos, y componentes mas importantes, con indicacion de su denominacion,
fabricante, nimero de parte, cantidad sugerida, precio unitario y precio total, que
asegure una operacion normal del equipo durante los tres (3) afios siguientes al
vencimiento de la garantia ofrecida.

1.10.2 Segun lo considere conveniente la Itaipu Binacional para la adjudicacion del
contrato, podra aumentar o disminuir algunas de las cantidades que aparecen en las
listas de repuestos propuestos por el oferente.
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1.10.3 Durante el periodo de garantia ofrecido, los repuestos necesarios para el
correcto funcionamiento de los equipos deberan ser suministrados en su totalidad por
la CONTRATISTA, sin costo alguno para la Itaipu Binacional asi dichos repuestos no
hayan sido cotizados en la lista de repuestos recomendados por el proponente. En este
caso, la CONTRATISTA se obliga a entregar dos (2) repuestos del mismo tipo, uno para
reponer el componente o médulo dafiado y el otro para completar el conjunto de
repuestos de la Entidad, igualmente sin costo adicional para la Itaipu Binacional.

1.10.4 Los repuestos deberdn suministrarse en sus empaques originales, debidamente
protegidos contra la humedad mediante elementos deshidrantes o silicos. Cada
conjunto de repuestos debera rotularse con el nimero de parte y denominacion del
elemento, con indicacion de la cantidad en cada paquete.

1.10.5 Todos los costos de importacidon o re-exportacion, transporte, fletes y seguros
internos y externos de los mddulos o partes que sean enviados o recibidos de la fabrica
durante el tiempo que esté vigente la garantia, serdn cubiertos por la CONTRATISTA.

1.11 PRUEBAS DE ACEPTACION

1.11.1 Pruebas de aceptacioén en fabrica.

1.11.1.1 La CONTRATISTA debera entregar con veinte (20) dias de anticipacién el
programa de las pruebas de aceptacion en fabrica que realizard a los equipos de radio
enlaces de microondas de comunicaciones, las cuales deben incluir los formularios
requeridos, al igual que los instrumentos de medicidn y diagramas de interconexion de
las pruebas.

1.11.1.2 Los resultados de las pruebas en fabrica debidamente certificados seran
presentados a la Divisién de Telecomunicaciones.

1.11.1.3 La CONTRATISTA debe entregar a la Division de Telecomunicaciones copia de
las pruebas de calidad efectuadas por cada uno de los fabricantes de los elementos o
equipos diferentes a los radio enlaces de microondas de comunicaciones que sean
suministrados.

1.11.2 Pruebas de aceptacion en sitio.

1.11.2.1 La CONTRATISTA presentard, con una anticipacién no inferior a veinte (20)
dias de su fecha de realizacién, la relacion de pruebas de aceptacion en sitio de
instalacion que se realizardn al sistema (o sistemas) de comunicaciones para
comprobar su calidad y operatividad.

1.11.2.2 Los protocolos de aceptacion, se someteran a la aprobacién de la Division de
Telecomunicaciones y seran realizados dentro del plazo de ejecucion del contrato.
1.11.2.3 Con objeto de determinar la calidad del bien a adquirir, todos los equipos
suministrados serdn sometidos a pruebas de operacion que permitan verificar el
correcto funcionamiento. Las pruebas mas especificas (de calificacidon), se realizaran a
fin de verificar las prestaciones funcionales solicitadas en los presentes términos de
referencia.

1.11.2.4 No se aceptaran los equipos que no pasen con éxito las pruebas contempladas
en los protocolos de aceptacidon o aquellas solicitadas por la Division de
telecomunicaciones.
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1.11.2.5 No se aceptard en su conjunto el sistema, si alguno de sus componentes no
supera con éxito las pruebas contempladas en los protocolos de aceptacion.

1.11.2.6 Los elementos a suministrar deben ser nuevos, originales de fabrica y acordes
con las especificaciones y tolerancia dadas por el fabricante. La CONTRATISTA deberd
entregar oportunamente el programa de pruebas en fabrica de los radio enlaces de
microondas de comunicaciones, formularios de pruebas, para aprobacidon de Ia
Division de Telecomunicaciones.

1.12 PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO

1.12.1 Un especialista certificado por el Fabricante realizard por parte de la
CONTRATISTA, un curso para el personal de mantenimiento de la Itaipu Binacional. El
programa detallado del curso debe ser presentado a la Divisidon de Telecomunicaciones
para su aprobacién, diez (10) dias antes de su realizacidn, es necesario adjuntar el
CURRICULUM del especialista que dictara el entrenamiento.

1.12.2 El curso de mantenimiento tiene por objeto que los técnicos de la Itaipu
Binacional reciban la suficiente instruccidn tedrica — practica del funcionamiento de los
equipos que permita aplicar en forma eficiente y eficaz los correctivos necesarios para
reponer la operatividad del equipo en falla.

1.12.3 La parte tedrica del curso de capacitacidon debera realizarse preferentemente en
las dependencias de la Itaipu Binacional, duracién dieciséis (16) horas como minimo,
antes del inicio de la instalaciones, y la parte practica cuarenta (40) horas como
minimo en los sitios de instalaciones, para un minimo de ocho (8) funcionarios a ser
nominados por la Division de Telecomunicaciones, entendiéndose que los costos del
entrenamiento deberan incluirse en el valor de la propuesta.

1.12.4 La CONTRATISTA deberd incluir en su oferta, el programa del curso de
mantenimiento, el cual debe contemplar todos los tdpicos relacionados con los
equipos y accesorios de la oferta, intensidad horaria, plan de evaluaciones y
CURRICULUM de los instructores.

1.12.5 Al finalizar el curso, cada participante debe estar en capacidad de diagnosticar y
corregir cualquier falla presentada. Dentro del desarrollo del curso, se deben realizar
las evaluaciones académicas pertinentes, a fin de que la firma proveedora expida la
certificacién de aptitud técnica al personal que apruebe el curso.

1.12.6 Con el fin de lograr el mejor aprovechamiento de los cursos, el contratista
entregard a cada cursillista, la informacion técnica correspondiente.

1.13 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

1.13.1 En su oferta La CONTRATISTA debe incluir el cronograma de actividades a
realizar.

1.13.2 Con el fin de cumplir a cabalidad con el objeto del contrato y llevar un adecuado
control de la ejecucion del mismo, se establecera el cronograma de actividades para
seguimiento y control por la Divisién de telecomunicaciones.

1.13.3 En todo el desarrollo del Contrato se observara el cronograma de ejecucion de
actividades programadas, presentado por La CONTRATISTA y aprobado por la Divisidon
de telecomunicaciones.
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1.13.4 El cronograma sera ajustado de comun acuerdo entre La CONTRATISTA y la
Divisién de telecomunicaciones, con una periodicidad no superior a veinte (20) dias
calendario.
1.13.5 Se debe incluir en el cronograma las visitas obligatorias por mantenimiento
preventivo.

1.14 TIEMPO DE EJECUCION

1.14.1 La duracidn total de este proyecto debe ser maxima de ciento veinte (120) dias
calendario a partir de la orden de inicio de servicio expedida por la Itaipu Binacional.

1.15 SUPERVISION DEL CONTRATO

1.15.1 La supervision del contrato que resulte del presente proceso, estara a cargo de
la Divisién de Telecomunicaciones de la Itaipu Binacional.

1.15.2 Las ordenes o instrucciones impartidas por la Division de telecomunicaciones la
CONTRATISTA seran de forzosa aceptacion para este ultimo, en todo lo que se refiere a
calidades de los bienes y clausulas del contrato.

1.15.3 La Itaipu Binacional por conducto de la Division de telecomunicaciones
coordinard y ejecutara las pruebas y mediciones necesarias para comprobar la calidad,
funcionalidad y operatividad de los bienes contratados.

1.15.4 Los bienes y servicios que no cumplan con los requisitos exigidos, seran
rechazados, reemplazados y re ejecutados por la CONTRATISTA sin costo alguno para
la Entidad contratante.

1.16 CONFIABILIDAD Y VIDA UTIL DE LOS EQUIPOS

1.16.1 La estabilidad de los ajustes, técnicas de los circuitos y componentes utilizados
en la fabricacién de todos los equipos a suministrar, deben ser completamente
operacionales a las condiciones ambientales de los sitios de instalacion, las rutinas de
inspeccidon y mantenimiento deben realizarse tres (3) veces al afio durante el tiempo
de garantia.

1.16.2 Los equipos de radio deberan ser fabricados con componentes de estado sélido,
no se aceptan partes moéviles ni ajustes mecanicos, excepto los ventiladores para
refrigeracion de los disipadores de potencia.

1.16.3 Igualmente es obligacién del contratista realizar los trabajos de adecuaciones y
los estudios de cargas en las torres necesarios, para la instalacion de los equipos en las
torres, con el fin de no generar problemas futuros en sistemas ya instalados.

1.17 REQUISITOS TECNICOS MINIMOS

1.17.1 Los enlaces deberdn ser suministrados para operar en las bandas licenciadas de
7 GHz, de acuerdo con el disefio propuesto por el oferente.

1.17.2 El proyecto, fabricacién, materiales, montaje, pruebas y el transporte, deberdn
obedecer prioritariamente a las ultimas revisiones de las NORMAS, UIT, CCITT, CCIR, y
las del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion (INTN - Paraguay), DINAC,
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COPACO y CONATEL excepto donde esta indicado explicitamente en estos Requisitos
Técnicos.

1.17.3 El equipo debera ser descrito en términos del sistema métrico decimal y por los
estandares industriales internacionalmente aceptados.

1.17.4 Los radioenlaces deberan ser del tipo digital configuracion (1+0) y Diversidad de
Espacio para aquellos enlaces mayores a 50Kkm de distancia y para aquello en donde
sus condiciones de propagacion asi lo requieran, sin pérdidas de informacion durante
la conmutacidn de los receptores.

1.17.5 Las protecciones de sobrecorriente y sobretensién deberdn estar incorporadas
en el equipo. La CONTRATISTA debera suministrar detalles de este aspecto en la
propuesta.

1.17.6 Los equipos de radio deben ser del tipo sintetizado, con el objeto de permitir
ser cambiados de frecuencia de operacidn dentro de una misma banda.

1.17.7 La modulacién de los radio enlaces debera ser tipo digital, que brinde un éptimo
aprovechamiento del espectro radioeléctrico (Bits / Hz).

1.17.8 La disponibilidad de los enlaces, debe ser mejor o igual a 99.995% utilizando el
método de confiabilidad Vigant Barnett.

1.17.9 Los equipos a suministrar pueden contener una parte OUTDOOR (RF) y otra
INDOOR.

1.17.10 Las Unidades Outdoor (ODU) suministradas por el CONTRATISTA deben ser de
montaje directo a las antenas, NO se aceptard interconexion entre las ODU vy las
antenas mediante guia de onda flexible para los tamafios menores o iguales a 1.8 Mts.
1.17.11 La velocidad minima (up+down) exigida para cada enlace deben ser de
acuerdo a la Tabla Il - VELOCIDADES GARANTIZADAS.

1.17.12 Los equipos ofertados debe ser Ethernet nativo, soportar MIMO 2x2 y 4x4,
1Gbps de throughput sobre un canal de 28/30 Mhz y 2 Gbps de throughput sobre un
canal de 56/60 Mhz.

1.17.13 Modularidad: soportar la actualizacidon de un sistema 1+0 a 2+0, con el mismo
radio a través de software y adicion minima de hardware.

1.17.14 Eficiencia espectral: debera tener técnicas de eficacia espectral como
codificacion adaptativa y técnicas de modulacién, mecanismos de compresién de
Ethernet inteligentes sin afectar trafico de usuario.

1.17.15 Frecuencia y canales: Debera operar en la frecuencia de 7Ghz, debera soportar
el espaciado de canales en 3.5, 7, 14, 28, 40, 56, 80 MHz usando el mismo ODU, el
sistema debe admitir un espacio minimo entre canales de 3.5MHz, latencia deberd ser
56MHz 256QAM < 0.3ms, 28MHz 256AM < 0.5ms, 14MHz 256QAM < 0.7ms, 7MHz
256QAM < 1ms, ganancia de Sistema BER 10E-6.

1.17.16 Modulacion: Debera soportar QPSK a 2048 QAM, debera soportar el cambio de
la modulacién maxima y minima por medio de un software administrador, sin cambio
de hardware. Debe soportar la modulacion de radio de 256 QAM en canales de
3.5MHz y 1024QAM en 7 / 14MHz sin cambios de hardware.

1.17.17 Modulaciéon adaptativa, debera soportar ser habilitada por licencia.

1.17.18 Interfaz: Interfaz 1 puerto 10/100/1000 Base-T y 1 Puerto Optico 1000 Base-LX
o SX, 1 Puerto ethernet soportadas para administracién 10/100 Base-T (RJ-45).

1.17.19 MAC Address: Administrar al menos 128K.

1.17.20 VLAN: Soportar IEEE802.1Q, IEEE802.1ad.
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1.17.21 Tamanio bufer: Debe tener un tamano total de bufer (utilizado para gestionar
las colas de trafico) de al menos 2 Gbit. Este tamafio del bufer podra ser utilizado por
un solo servicio, si asi lo requiere el perfil de trafico y si otros servicios no requieren el
uso del bufer compartido.

1.17.22 Soporte de Administracion In-band: Debe tener una administracion opcional
In-band, a través de sus interfaces de radio y Ethernet. Este método de administracién
elimina la necesidad de una interfaz y una red dedicadas. La administracién In-band
debe usar una VLAN de administracion dedicada, que es configurable por el usuario.
1.17.23 Sensibilidad del Receptor

Canal 28/30 Mhz en QPSK -87 dBm, en 2048 QAM -57,5 dBm; Canal 56/60 Mhz en
QPSK -83.5 dBm, en 2048 QAM -53,5 dBm

1.17.24 Sincronizacién: Debe soportar Synck, 1588v2 TC

1.17.25 Calidad de Servicio: VLAN 802.1p, VLAN ID, MAC SA/DA, IPv4 TOS/DSCP, IPv6
Traffic Class

1.17.26 Peso: Menos de 7kg

1.17.27 Especificaciones medioambientales: Temperatura -10°C a 55°C; Humedad 5%
RH a 100% RH; IEC529 IP66, IEC 61000-4-2 (ESD), IEC 61000-4-4 (EFT), IEC 61000-4-5
(Surge)

1.17.28 Fuente: - 48VDC

1.17.29 Potencia: Hasta 70 W

1.17.30 Software y Licencias: Debe tener el software y las licencias para el correcto
funcionamiento del sistema acorde a las velocidades garantizadas solicitadas.

1.17.31 La CONTRATISTA debera tener en cuenta para conformar su propuesta las
localidades y sus interconexiones en cada sitio para cada estacién e incluir los
elementos, equipos o accesorios necesarios de acuerdo con su soluciéon en un cuadro
adjunto.

1.17.32 Todos los equipos una vez instalados deberan tener la capacidad de ser
supervisados y gestionados local y remotamente desde cualquier punto de las
estaciones de telecomunicaciones mediante interfaces para control y monitoreo y el
respectivo sistema de gestidon. La administracion de la Red debe estar basada en el
protocolo SNMP, la Itaipu Binacional garantizara la conectividad de datos entre el
punto central de gestidn y las redes de Microondas suministradas por el oferente.

1.18 MEMORIAS DE CALCULO

1.18.1 La oferta debe contener el estudio de pre-ingenieria del proyecto, indicando las
versiones del software utilizado, referencia de las cartas geograficas consultadas, etc.
Las memorias deben incluir como minimo lo siguiente:

1.18.2 Resultados de los calculos realizados para determinar la confiabilidad vy
disponibilidad de los enlaces mediante el método de Vigants Barnett u Otros similar.
1.18.3 Analisis de las trayectorias de propagacion, con los perfiles de cada uno de los
enlaces considerando las alturas reales de los obstaculos, andlisis de las zonas de
Fressnel, calculo de la altura de las antenas vy las torres, longitudes del enlace, azimut
de orientacién de las antenas y posibles puntos de reflexidon. Se debe indicar el
programa con el cual se realizaron los cdlculos y el mapa geografico utilizado.
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1.18.4 Diagramas y planos de interconexion del sistema propuesto y demas
informacién que el proponente considere importante para la evaluacidn de su oferta.
1.18.5 Descripcidon detallada de la solucién ofrecida, indicando las caracteristicas
técnicas de cada uno de los equipos que conforman el enlace, incluyendo las antenas,
cableado y accesorios de instalacién.

1.19 ESTUDIOS DE INTERFERENCIA

1.19.1 La CONTRATISTA debe cotizar en forma separada, pero incluido dentro del valor
de la oferta, el valor del estudio de interferencias en cada sitio de instalacién. El
informe del estudio de interferencias debe ser completo (incluyendo las impresiones
de los espectros radioeléctricos) que serd necesario para tramitar ante CONATEL y
lograr la asignacion de las frecuencias seleccionada por la CONTRATISTA en la banda
requerida.

1.19.2 La CONTRATISTA, con base en el estudio de interferencias debe seleccionar la
frecuencia de transmisién y recepcidn para cada sitio, dentro de la banda asignada.

1.20 CONTROL Y MONITOREO

1.20.1 El sistema de gestidon para control y monitoreo remoto de los equipos instalados
en cada una de las estaciones, debera contener el respectivo hardware y software
necesario para su correcta operacion, el cual deberad estar desarrollado bajo los
estandares del protocolo S.N.M.P.

1.20.2 Se debera proveer e instalar en la Estacién de la Central Telefénica Margen
Derecha un (1) computador respectivamente, con el respectivo software de Gestién de
red, que garantice la configuracion, el monitoreo, programacién y mantenimiento de
las estaciones remotos y local instaladas. Los equipos de este item deberan ser de
ultima tecnologia de acuerdo con los estandares del mercado con todos los accesorios
requeridos para su correcta operacion. Los costos emergentes de este item son de
responsabilidad de la CONTRATISTA.

1.20.3 El sistema de gestién debe estar en capacidad de monitorear, localizar vy
seleccionar informacién de estado de los equipos (operatividad y alarmas) que
conforman el sistema en las estaciones remotas. Igualmente programar funciones,
cambios de configuracion y operacién de los equipos remotos y locales.

1.20.4 El software del sistema de gestion debe ser de operacion en ambiente amigable
tipo ventanas (X-window), desarrollado bajo plataforma de operacién windows o
UNIX/LINUX y sera entregado en correcta operacion de acuerdo al punto 1.20.2.

1.20.5 Ademas del sistema de control y monitoreo remoto, en el equipo se debera
disponer de un panel de visualizacion de todas las alarmas locales y remotos, que le
permitan al técnico realizar un diagndstico preciso en caso de falla.

1.21 INTEGRACION DEL SISTEMA DE GESTION
La Entidad requiere que el sistema de gestion de los radioenlaces suministrados, sea

integrado por la CONTRATISTA a nivel de monitoreo, bajo la plataforma del protocolo
S.N.M.P. con alguno de los software existentes para tal fin en la Entidad.
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1.22 PARAMETROS DE LOS EQUIPOS SOLICITADOS

La CONTRATISTA debera describir en su propuesta los parametros técnicos de los
diversos equipos con sus correspondientes valores, entre otros los siguientes:
1.22.1 RADIO ENLACE

Suministrar la siguiente informacidn para cada uno de los enlaces disefiados:
1.22.1.1 Marca o manufacturador.

1.22.1.2 Tipo o Modelo:

1.22.1.3 Voltaje (s) de operacion:

1.22.1.4 Consumo de potencia en configuracion (1+0):

1.22.1.5 Rango de frecuencia:

1.22.1.6 Generador de la frecuencia de operacion:

1.22.1.7 Eliminacién de armdnicos y espurios:

1.22.1.8 Método de sintonizado (pasos):

1.22.1.9 Canales de RF:

1.22.1.10 Potencia del transmisor, en salida de antena:

1.22.1.11 Estabilidad de frecuencia Vs. Temperatura de operacion:
1.22.1.12 Tipo de Modulacién:

1.22.1.13 Separacién entre las frecuencias de transmisién y recepcion:
1.22.1.14 Atenuacién de frecuencia imagen:

1.22.1.15 Capacidad de transmisién:

1.22.1.16 Figura de ruido.

1.22.1.17 Margen de desvanecimiento:

1.22.1.18 Sensitividad a un BER de 10 -6

1.22.1.19 Maximo nivel de recepcidn, para un BER de 10 —6:

1.22.1.20 Método de correccién de errores:

1.22.1.21 Ganancia del Sistema para BER de 10 —6:

1.22.1.22 Tipos de alarmas, pantallas, paneles, etc.:

1.22.1.23 Parametros medibles con el Built-in Test Equipment (BITE):
1.22.1.24 Protocolo SNMP local y remoto:

1.22.1.25 Antena (tipo, tamano, banda, etc.):

1.22.1.26 Modo de operacién: Duplex:

1.22.1.27 Ancho de banda de la emisidn:

1.22.1.28 Perfiles de propagacion de acuerdo al diseno.

1.22.2 SISTEMA DE SUPERVISION (RI)

1.22.2.1 Marca:

1.22.2.2 Referencia:

1.22.2.3 Version software:

1.22.2.4 Unidades periféricas:

1.22.2.5 Sistema de base de datos:

1.22.2.6 Manual de operacién del sistema.
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Tabla |l - SITIOS DEL SISTEMA DE RADIOS DE 7Ghz CON ALTURA DE TORRES.

Coordenadas Altura estimada
Altura de
Sitio Localidad (Sur/Oeste) disponible para
Torre
Grad. |Min. |Seg. antenas
25 12 10,7
1 Pikyry 72 70
54 31 5,9
25 4 4
2 Itabo 72 70
54 42 39
Unidad 24 57 27
3 60 55
Ambiental 54 57 13
24 45 28,8
4 Limoy 120 115
54 27 22,8
24 22 27
5 Carapa 138 136
54 22 42
24 3 20,4
6 Mbaracayu 78 75
54 17 57,6
25 02 22,8
7 Yvytyrokai 54 50
54 30 35,41
8 Pozuelo 24" 1343 168 |14 138
54° 1203 (1.3
25° | 30° 37.17
9 CDE 54 45
54° |37 56.62"
25 24 53,9
10 CHI-MD 60 50
54 36 36,6
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Tabla Il - VELOCIDADES GARANTIZADAS

Sitio Localidad A Localidad B Velocidad Garantizada
1 CDE CHI_MD 500 Mbps UP
500 Mbps Down
2 CHI_MD Pikyry 500 Mbps UP
500 Mbps Down
3 Pikyry Yvytyrokai 150 Mbps UP
150 Mbps Down
4 Pikyry Itabo 150 Mbps UP
150 Mbps Down
5 Itabo Unidad Ambiental 150 Mbps UP
150 Mbps Down
6 Itabo Limoy 85 Mbps UP
85 Mbps Down
7 Mbaracayu Carapa 85 Mbps UP
85 Mbps Down
8 Carapa Pozuelo 150 Mbps UP
150 Mbps Down
9 Pozuelo Limoy 150 Mbps UP
150 Mbps Down




